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Zygmunt BOK

ROZSZERZENIE POJEMNOSCI DYSKOW WIRTUALNYCH W
SYSTEMACH WMWARE ESXI PRACUJACYCH NA MASZYNACH
DELL

Streszczenie. W niniejszej artykule opisano metode pozwalajgcg zwigkszenie pojemnosci dysku
wirtualnego z maszyny wirtualnej dziatajacej na platformie serwerowej WMware ESXi, posadowionej
na maszynie f-my DELL. Jej istota polega na rozszerzeniu przestrzeni dyskowej, bez utraty danych, w
aktualnej macierzy dyskowej w tej maszynie. Po uzyskaniu dodatkowej przestrzeni dyskowej, w
postaci powigkszonego istniejagcego woluminu zdefiniowanego w macierzy, mozna zwigkszy¢
pojemno$¢ dysku wirtualnego z maszyny wirtualnej dziatajacej na platformie serwerowej WMware
ESXi o kolejne jednostki alokacyjne z zasobow powigkszonego woluminu macierzy dyskowe;.

1. Wprowadzenie

Dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowania systemow informatycznych zainstalowanych w postaci
maszyn wirtualnej dziatajacych na serwerach VMWARE ESXi, instalowanych na maszynach DELL (np. Dell
7420, Dell PowerEdge 2900) w sytuacji statego i intensywnego doptywu nowych danych, wymagaja one

ciggtego powigkszania pojemnosci dysku wirtualnego na ktorym sg one sktadowane.

W przypadku, kiedy powickszanie pojemnosci dysku wirtualnego trzeba dokonaé w miare szybko,
ekonomicznie i w sposdb zapewniajacy jak najkrétsze przerwy w cigglosci dziatania systemu informatycznego,
a w maszynie znajdujg si¢ wolne komory na dodatkowe nowe dyski, wowczas opisana w niniejszym artykule
metoda, korzystajgca z oprogramowania “Dell OpenManageServer Administrator vSphere Installation Bundle
(VIB) for ESXi, pozwala na zwi¢kszenie pojemnosci tego wirtualnego dysku. Istota tej metody polega na

rozszerzeniu przestrzeni dyskowej, bez utraty danych, w aktualnej macierzy dyskowe;.

Po wuzyskaniu dodatkowej przestrzeni dyskowej w postaci powigkszonego istniejacego woluminu
zdefiniowanego w tej macierzy, mozna zwickszy¢ pojemno$¢ dysku wirtualnego o kolejne jednostki alokacyjne,
tj.:

* do2 TB-wprzypadku VMWARE ESXi ver. 5.5,

e pow. 2 TB - w przypadku VMWARE ESXi ver. 6.0,

z zasobow powickszonego woluminu macierzowego.

Rozszerzenie pojemnosci dysku wirtualnego z maszyny wirtualnej dokonuje si¢ w dwoch krokach.



2 Z. Bok

W kroku pierwszym, za pomocg oprogramowania ,,VMware vSphere”, w istniejagcej maszynie wirtualne;j,
tworzy si¢ nowy dysk wirtualny w istniejagcym obszarze typu ,,Datastore”.

W kroku drugim, z poziomu systemu operacyjnego tej wirtualnej maszyny, dokonuje si¢ rozszerzenia
istniejgcego wirtualnego dysku logicznego na nowo utworzony dysk wirtualny. Rozszerzenia dysku dokonuje
si¢ za pomocg narzedzia administracyjnego ,,Computer Management”, tj. programu ,,Disk Management” z

opcja ,.Extend Volume”.

W niniejszym artykule opisano wspomniang metode, ktorg przetestowano dla maszyny Dell PowerEdge
2900, ktérej strukture zasobéw pokazano na Rys. 1. Nastepnie, na jej podstawie wykonano rozszerzenie pojem-
nosci logicznego dysku wirtualnego z maszyny wirtualnej zawierajacej dane (dysk F:) z pewnego systemu in-
formatycznego wspoéltpracujacego z baza danych Oracle, dziatajagcego pod kontrola systemu operacyjnego
Windows Server 2008 R2.

STRUKTURA ZASOBOW PLATFORMY ESXi
zainstalowanej na serwerze Dell

Macierz 0: Macierz_1:
Virtual Disk 0 na RAID1 Virtual Disk 1 na RAID5
e  Physical Disk 0:1.0 e  Physical Disk 0:1.2
e  Physical Disk 0:1.1 e  Physical Disk 0:1.3
e  Physical Disk 0:1.4

root
vmfs
volumes
datastorel (na Virtual Disk 0)
vm_test
test.vmdk Hard Disk1
test-flat.vmdk w obszarze: [datastorel] test/test.vmdk
test_1.vmdk Hard Disk2
test_1-flat.vmdk w obszarze: [datastorel] test/ test 1.vmdk
test_2.vmdk Hard Disk3
synapse_2-flat.vmdk w obszarze: [datastorel] test/ test_2.vmdk
Pliki *.vindk zawieraja:

Hard Disk1, zawiera: C: (Windows Server 2008R2)
Hard Disk2, zawiera: D: (Oprogramowanie Oracle)
Hard Disk3, zawiera: E: (Baza danych Oracle)

datastore2 (na Virtual Disk 1)

vm_test

test_3.vmdk Hard Disk4
test_3-flat.vmdk w obszarze: [Datastore2] test/test 3.vmdk

Dane sktadowane sg w obszarze ,,datastore2” na dysku:
F: = Hard Disk4

Rys. 1. Wirtualne dyski przykladowego systemu informatycznego - struktura wewnetrzna

2. Rozszerzenie przestrzeni dyskowej bez utraty danych

Rozszerzenie przestrzeni dyskowej w aktualnej macierzy o kolejny dysk bez utraty danych, oznaczonej na
Rys. 1 jako Macierz_1, w serwerze Dell PowerEdge 2900, z zainstalowang platforma serwerowa VMWARE
ESXi oraz wirtualng maszyng z pewnego systemu informatycznego dzialajgca na niej, dokonano przy uzyciu

oprogramowania “Dell OpenManageServer Administrator vSphere Installation Bundle (VIB) for ESXi.
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Cze$¢ serwerowa tego oprogramowania, tj. “OM-SrvAdmin-Dell-Web-8.2.0-1739.VIB-ESX51i A00.zip”
przekopiowano do folderu Nvar/log/iwmware, w systemie plikow serwera WMWARE ESXi, a nast¢pnie
wykonano ponizsze polecenie:

# esxcli software vib install —d OM-SrvAdmin-Dell-Web-8.2.0-1739.VIB-ESX51i _A00.zip

Po zainstalowaniu na stacji roboczej czgsci klienckiej ww. oprogramowania, tj.: ,,OMSA Dell OpenManage
Server Administrator Managed Node - windows - 64 bit” w postaci programu wykonywalnego ,, OM-
SrvAdmin-Dell-Web-WINX64-8.2.0-1739 A00.exe” file oraz jego uruchomienia, uzyskano mozliwo$¢
zalogowania (przy wilaczonej opcji ,,/gnore certificate warnings”) do oprogramowania zarzadzajgcego

macierzg dyskow na maszynie Dell PowerEdge 2900, co pokazano na Rys 2.

Po zalogowaniu si¢ do oprogramowania zarzadzajacego macierzg dyskow na serwerze Dell PowerEdge 2900,
sprawdzono, czy wlozony do wolnej komory serwera dodatkowy nowy dysk o pojemnosci 2000 GB jest wi-
doczny przez to oprogramowanie i posiada status ,,Ready”, co pokazano na Rys. 3. Sprawdzenia dokonano za

pomocg opcji: “OpenManage/Storage/PERC/ Enclosure/Backplane > Physical Disks”.
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Rys. 2. Okno logujace programu Rys. 3. Status ,,Ready” nowego dysku w macierzy
administracyjnego serwera Dell RAIDS

W sytuacji, kiedy nowy dysk nie jest widoczny, wowczas konieczny jest restart serwera w celu jego detekcji
przez oprogramowanie OMSA. Jesli status tego dysku jest w stanie ,,Foreign”, wowczas w opcji

“OpenManage/Storage/PERC/Information/Configuration” nalezy wybraé “Foreign/Clear”.

Po wykonaniu tej operacji status tego dysku powinien by¢ w stanie ,,Ready”. W tym stanie, nalezy przej$¢ do
opcji ,,OpenMange/Storage/PERC/Virtual Disks”, a nastgpnie wskazac opcje 'Reconfigure’. Po wskazaniu
nowego dysku, oznaczonego jako “Physical Disk 0.0.3”, ktéry powinien by¢ dodany do istniejacej macierzy -
co pokazano na Rys. 4. oraz wybraniu w nastepnym kroku wlasciwego atrybutu rozszerzania, tj. RAID5 dla
rekonfigurowanej macierzy, co pokazano na Rys. 5., uruchomiono procedure¢ rozszerzania macierzy bez utraty

danych.
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Rys. 4. Dodawanie nowego dysku w macierzy
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Rys. 5. Wskazanie atrybutu R4ID5 dla nowego

dysku w rozszerzanej macierzy

Wynik dziatania tej procedury, w postaci rozszerzonej macierzy o pojemnosci 3725,00 GB w stanie

rekonstrukcji woluminu VOLI1, pokazano na Rys. 6.
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Rys. 6. Rozszerzanie macierzy bez utraty danych — rekonstrukcja woluminu VOL1
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3. Rozszerzenie pojemnosci dysku wirtualnego

Rozszerzenie pojemnosci logicznego dysku wirtualnego zawierajacego dane z maszyny wirtualnej pewnego
systemu informatycznego, mozna dokonac¢ po uzyskaniu dodatkowej przestrzeni w macierzy dyskowej, w po-
staci powigkszonego istniejgcego woluminu zdefiniowanego w tej macierzy. Rozszerzenie pojemnosci dysku
wirtualnego z maszyny wirtualnej systemu informatycznego o kolejne jednostki alokacyjne z zasobéw powigk-

szonego woluminu macierzy dyskowej dokonuje si¢ w dwoch krokach:

e W kroku pierwszym, za pomocg oprogramowania ,,VMware vSphere”, w istniejgcej maszynie wirtualne;j,
tworzy si¢ nowy dysk wirtualny w istniejagcym obszarze typu ,,Datastore”. Utworzenie nowego dysku wir-
tualnego dla konkretnej maszyny wirtualnej w systemie VMWARE ESXI nastepuje z poziomu oprogramo-
wania ,,VMware vSphere” w opcji ,,Edit virtual machine settings/Add/Hard disk”, co pokazano na Rys. 7.
W wyniku dziatania kreatora tworzenia dysku wirtualnego, po udzieleniu kilku odpowiedzi dotyczacych
miegdzy innymi typu dysku wirtualnego (zanim system operacyjny maszyny wirtualnej go uzyje), tj.: (i)

Thin Provisioning, (i1) Thick Provisioning, jak rowniez jego wielko$ci, miejsca utworzenia, nastepuje
jego utworzenie w zasobach serwera ESXi. Typ dysku Thin Provisioning — jest typem dysku maszyny
wirtualnej nie zajmujacego caltej przestrzeni pamigci masowej, ktora zostata mu przydzielona w chwili
tworzenia dysku przez oprogramowanie systemu operacyjnego serwera ESXi, a specyficzne sektory
dyskowe sg wyczyszczone zeroed z jakiejkolwiek poprzedniej zawartoSci przy pierwszym zapisie. Z
kolei, typ dysku Thick Provisioning - jest typem alokacji w przestrzeni pamigci masowej, w ktorej
wielko$¢ pojemnosci dysku wirtualnego jest zawczasu alokowana w pamigci masowej w chwili tworzenia
dysku przez serwer ESXi. Rozroznia si¢ typ Thick Provision Lazy Zeroed oraz Thick Provision Eager
Zeroed, w ktorych specyficzne sektory dyskowe muszg by¢ wyczyszczone zeroed z jakiejkolwiek

poprzedniej zawartosci,

e W kroku drugim, z poziomu systemu operacyjnego tej wirtualnej maszyny (Windows Server 2008R2),
dokonuje si¢ rozszerzenia pojemno$ci aktualnego dysku logicznego z danymi (dysk F:) o dodatkowa
przestrzen z nowego dysku wirtualnego (po uprzedniej jego inicjalizacji). Operacje t¢ wykonuje si¢ za
pomocg narzgdzia administracyjnego ,,Computer Management”, tj. programu ,,Disk Management” z opcja

-Extend Volume”, co pokazano na Rys. 8.
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Rys. 7. Nowo utworzony dysk wirtualny ,,Hard disk Rys. 8. Rozszerzenie przestrzeni istniejacego dysku

5” w systemie VMWARE ESXi logicznego F: o dodatkowg przestrzen z nowego

dysku wirtualnego

4. Podsumowanie

Opisana w artykule metoda zwigkszenia pojemnosci wirtualnego dysku maszyny wirtualnej dziatajacej na
platformie WMware ESXi, poprzez rozszerzenie przestrzeni dyskowej aktualnej macierzy bez utraty danych,
przetestowano dla serwera Dell PowerEdge 2900 oraz Dell T420. Metoda ta stanowi realng, czgsto jedyng me-
tode, w sytuacji zapewnienia jak najkrotszych przerw w cigglosci dziatania systemu informatycznego. W prze-
ciwienstwie do niej, uzytkownik systemu ma do dyspozycji tradycyjng metode powickszenia przestrzeni macie-
rzy dyskowej, poprzez wymiang starych dyskéw na dyski nowe o wigkszej pojemnosci i powtorng reinstalacje
catego systemu, konczacg si¢ dlugotrwatym procesem importowania danych z wczesniej wykonanej kopii zapa-

sowej.



